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ENSEMBLE DE RETENUE D'UNE CHAUSSURE SUR UN SKI. 



L'ensemble de retenue selon I'invention comprend 
deux elements avant et arrifcre (2, 3), chacun des 6l6ments 
ayant un corps (6, 7), et une machoire mobile, un circuit 
Slectronique de mesure (43, 30) d'un au moins des paramfc- 
tres de rSglage propres & I'elSment de retenue. 

L'ensemble estcaracterise par lefaitqu'une liaison elec- 
trique (44), optique ou radioSlectrique relie les deux £16- 
ments de retenue, cette liaison Stant apte & transporter vers 
Tun (2) des elements de retenue dit premier <§l6ment un si- 
gnal issu du circuit de mesure (43) de I'autre element (3) dit 
second element, et que le premier 6l§ment a un dispositif 
d'affichage (68) apte a afficher a partir du signal transports 
par ladite liaison une valeur ou un pictogramme reprSsenta- 
tif du parametre de reglage du second element. 





Ensemble de retenue d'une chaussure sur un ski 



1 
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L'invention concerne un ensemble de retenue dtine chaussure sur un ski. 

De fa§on connue, dans le domaine du ski alpin, une chaussure est retenue par des 



5 elements de retenue avant et arriere. 

De fa§on usuelle, les 616ments de retenue sont prevus chacun pour retenir la chaussure 
sur le ski et la liberer au cas ou ils seraient soumis a des sollicitations excessives. A cet effet, 
ils presentent une m&choire mobile qui est rappelee dans une position stable de retenue par 
un ressort. 

10 Afin d'ajuster le seuil a partir duquel la machoire relSche la chaussure, il existe un 

organe pour regler la precontrainte du ressort. En general cet organe est une vis ou un 
bouchon filetd. Cet organe entraine avec lui un indicateur devant une echelle de reglage, ce 
qui permet de visualiser la valeur indicative de la precontrainte. On appelle couramment cette 
valeur le seuil de declenchement. 

15 Usuellement, cette valeur est comprise entre 3 et 12, ou davantage pour certains 

modeles. Cette valeur est normalisee, et elle est controlee selon un mode operatoire defini. 
La norme ISO 9462 donne la methodologie de mesure d'un seuil de declenchement. 

H existe par ailleurs des tables qui permettent de determiner le seuil de declenchement 
adapts k un skieur selon certains criteres, notamment son poids, sa taille, sa pointure, son 

20 niveau de pratique du ski, et d'autres criteres encore. La norme ISO 1 1088 donne les seuils de 
declenchement en fonction de ces differents criteres. 

Jusqu'a present, le rSglage du seuil de declenchement et la lecture du seuil se font de 
fajon independante sur chaque element d'un ensemble. 



25 de retenue qui sont equipes d'un dispositif d'affichage numerique de la durete. La lecture est 
facilitee, mais dans le cas d'un ensemble de retenue, il faut realiser la lecture sur chacun des 
deux 616ments de retenue. 

En outre, rien n'est pr6vu au niveau de l'element de retenue pour faciliter la 
d6termination du seuil de declenchement qui convient au skieur. 
30 Un but de l'invention est de proposer un ensemble de retenue am61ior6 oil la lecture des 

seuils de declenchement des deux elements de retenue est facilitee. 

Un autre but de l'invention est de proposer un ensemble de retenue oil la determination 
des seuils de declenchement est facilitee. 



L'ensemble de retenue selon l'invention comprend deux 616ments avant et arri&re, 
chacun des elements ayant un corps, et une m&choire mobile, un circuit electronique de 
mesure d'un au moins des parametres de reglage propres h, l'616ment de retenue, au moins Tun 
des corps £tant r6glable en position longitudinale le long d'une glissi&re, au moins Tun des 



On connait d'apres les demandes de brevet FR 2 510 898 et FR 2 537 443 des elements 



D'autres buts et avantages de l'invention apparaitront au cours de la description qui va 



35 



suivre. 
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corps etant mobile le long cTune glissi&re contre la force de rappel d'un ressort, chaque 
mSchoire etant mobile vers une position de d&lenchement contre la force de rappel d'un 
ressort ayant une pr6contrainte r£glable. L'ensemble est caracterise par le fait qu'une liaison 
61ectrique, optique ou radio£lectrique relie les deux elements de retenue, cette liaison etant 
5 apte k transporter vers Tun des elements de retenue dit premier element un signal issu du 
circuit de mesure de l'autre element dit second 616ment, et que le premier element a un 
dispositif d'affichage apte k afficher k partir du signal transports par ladite liaison une valeur 
ou un pictogramme repr6sentatif du paramfctre de r6glage du second element. 

L'invention sera mieux comprise en se r6f£rant a la description ci-dessous et aux 
10 dessins en annexe qui lui sont rattaches. 

La figure 1 est une vue generate d'un ensemble de retenue. 

La figure 2 represente 1'element de retenue avant en coupe partielle. 

La figure 3 illustre le montage de 1'element de retenue avant. 

La figure 4 represente en coupe partielle la partie arriere de 1'element de retenue 
15 arriere. 

Les figures 5, 6 et 7 illustrent le montage qui permet de mesurer le seuil de 
declenchement de Telement arriere. 

La figure 8 montre le guidage du faisceau en sortie du corps de l'616ment arriere. 

La figure 9 est une vue de dessous de la plaque interface. 
20 La figure 10 represente la plaque interface en vue de cdte et en coupe longitudinale. 

La figure 1 1 montre le faisceau vu de c6t6 plie selon le chemin suivi dans la plaque 
interface. 

La figure 12 represente le boitier d'affichage en vue de dessus. 

La figure 13 est une representation schematique du mode paramdtrage. 
25 La figure 14 est une vue schematique du mode utilisation. 

La figure 1 represente la portion centrale 1 d'un ski sur laquelle sont assembles des 
elements 2 et 3 de retenue d'une chaussure. 

De fagon connue, chacun des elements a une m&choire 4, 5 de retenue port6e par un 
corps 6, 7. 

30 Les m&choires sont mobiles, et elles sont rappelees elastiquement par un ressort dont la 

compression initiale est ajustable. Le r^glage de la compression initiale est effectu6 en 
fonction de paramfctres propres au skieur, notamment son poids, sa taille, sa longueur de 
semelle de chaussure, son niveau k ski. Selon la norme ISO 1 1088, ces diff^rents paramfetres 
determinent la valeur du seuil de declenchement des Elements de retenue que Ton ajuste en 

35 r6glant la compression initiale du ressort. 

De plus, selon le mode de realisation illustre, la position longitudinale du corps 7 de 
l'616ment de retenue arriere 3 peut etre ajust6e le long d'une glissiere 9 qui est fix£e 
solidairement au ski. 
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Selon l'invention, la valeur d'au moins Tun des parametres de reglage de Tun des 
elements de retenue, notamment le seuil de declenchement ou la position longitudinale, est 
transmis k l'autre 616ment pour y Stre visualis6e k l'aide d'un dispositif d'affichage 
electronique. 

5 Dans le mode de realisation illustre dans la figure 1 et les figures suivantes, l'element 

de retenue avant 2 a un dispositif 10 d'affichage electronique, notamment de type a cristaux 
liquides, qui est pr6vu pour afficher la valeur du seuil de declenchement des deux elements 
de retenue sous une forme num6rique. En variante on pourrait avoir un affichage sous une 
forme graphique. 

10 La construction de l'element de retenue 2 est detaillee dans les figures 2 et 3. La 

machoire 4 est formee de deux ailes 12 et 13. Les ailes sont mobiles en rotation autour d'axes 
sensiblement verticaux, et elles sollicitent un piston 14 par leur deux bees, contre la force de 
rappel elastique d'un ressort 15. Le piston et le ressort sont loges dans le corps. La 
compression initiate du ressort est ajustee au moyen d'une vis 18 dont la tete est retenue dans 

15 la paroi du corps et d'un ecrou 19 visse a l'extremite de la vis. Un index 20 solidaire de 
l'ecrou 19 est guide entre les parois longitudinales 21, 22 qui delimitent une fente du piston. 
L'index empeche l'ecrou de tourner avec la rotation de la vis. En outre, sa position 
longitudinale renseigne sur la position de l'ecrou, e'est-^-dire sur la compression initiate du 
ressort. 

20 L'index 20 est accessible par une fenetre 25 situee dans la partie superieure du corps. 

La fenetre est obtuse par un boftier 26 qui renferme un circuit electronique et qui presente le 
dispositif d'affichage 10 dans sa partie sup6rieure. 

La figure 3 represente le boitier 26 demonte, k cote de l'element de retenue et a 
l'envers. 

25 Sur le dessous, le boitier a un bras 28 monte rotatif autour d'un axe vertical. Le bras a 

une lumiere 29. L'extremite de l'index 20 est engagee dans cette lumiere 29 lorsque le boitier 
est monte sur le corps. A l'interieur du boitier, l'axe de rotation du bras 29 entraine Taxe d'un 
potentiometre schematise en 30 dans la figure 2, Ainsi le potentiometre d£livre une 
information electrique qui est liee k la position de l'index 20 et done k la compression initiate 

30 du ressort 15. 

Cette information est traitee par un circuit Electronique contenu dans le boitier 26 qui 
sera decrit plus en detail ult6rieurement. 

D'autres constructions de l'^tement avant pourraient egalement convenir. 

Les figures 4 et suivantes sont relatives k l'element de retenue arriere. La figure 4 
35 represente en coupe la partie arrtere du corps 7 de l'6tement arriere. 

De fa?on classique, le corps 7 est mobile le long d'une glissiere 9 solidaire du ski, et sa 
position est fix6e par un verrou 33 mont6 dans le corps qui est verrouille dans des crans de la 
glissiere. A partir de la position fix6e par le venou, le corps peut se deplacer contre la force 
de rappel d'un ressort 35 couramment appete ressort de recul. 
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La partie arrtere du corps renferme par ailleurs le ressort 36 de rappel de la mSchoire, 
dont la compression initiate est ajustee au moyen d'une vis 37 qui a une tSte gpautee en appui 
contre la paroi arriere du corps, et d'un ecrou 38 viss£ sur la vis. 

Selon le mode de realisation illustr£, la partie arriere du corps a sur le dessus une 
5 fen6tre 39, et l'ecrou est relte k une cremailtere 40 qui se deplace longitudinalement dans la 
fenetre 39, avec le mouvement de l'ecrou. 

Une roue dentee 41 est en prise sur la cr6maillere. La roue dent£e 41 entraine avec elle 
en rotation un curseur 42 qui se deplace sur une piste potentiometrique 43. Ces differents 
elements sont montes sur des plaquettes superposees 45, 46 qui se mettent en place dans 
10 1'encadrement de la fenetre 39. La plaquette 46 repr6sent6e en figure 7 est vue de dessous. 

Tel que cela est represents, la piste 43 de potentiomfetre est portee par un circuit 
imprime de type souple qui est prolonge en continuity par un faisceau 61ectrique 44 de type 
souple. Avantageusement, le faisceau 44 est form6 de plusieurs pistes conductrices cote a 
c6te qui sont relives entre elles par un isolant souple. Du fait de sa section, le faisceau peut 
15 etre plte ou coud6 autour d'une section transversale. Dans les zones ou le faisceau a besoin 
d'etre detourne tout en restant dans un meme plan, l'isolant et les pistes conductrices ont des 
coudes concentriques. Ainsi, le potentiometre est capable de delivrer via le faisceau 44 une 
information electrique ltee k la position de l'ecrou 38, et done a la precontrainte initiate du 
ressort 36. 

20 D'autres modes de construction pourraient aussi convenir. 

La figure 8 est relative a la sortie du faisceau hors du corps 7. Le corps 7 pr6sente dans 
sa partie superieure une ouverture 47 situee k la hauteur de la fenStre 39. 

Un bras 48 est accroche par Tune de ses extremity k cette ouverture avec un degre de 
liberty en rotation dans un plan vertical et longitudinal. L'extr6mit6 infSrieure du bras est 

25 engag6e dans la fente d'une ptece en forme d'6querre 49. L'extremit6 du bras a dans cette 
fente un degre de liberte en rotation et translation verticale. Le bras est recouvert d'une piece 
d'habillage non visible dans la figure. De preference, pour une paire de skis, les bras sont 
situes sur l'exterieur des elements de retenue arriere pour eviter leur accrochage avec Tautre 
ski. 

30 Le bras definit un couloir de guidage pour le faisceau 44 entre la fenetre 39 et une 

plaque interface 50 qui va etre decrite dans la suite. 

Lorsque le corps 7 se deplace, lors d'un reglage de position longitudinale ou bien avec 
les mouvements de flexion du ski, le bras 48 oscille autour de ses deux extremites, il guide le 
faisceau tout en le protegeant contre les agressions externes. Le faisceau etant souple, il 
35 accompagne sans dommage tous les mouvements du talon dans sa glissiere. 

Les figures 9, 10 et 11 sont relatives au passage du faisceau 40 dans la plaque interface 
50 situ6e sous les 6tements de retenue avant et arrtere. 

La plaque 50 est en deux parties 50a et 50b qui sont librement coulissantes Tune par 
rapport k l'autre. 



2823986 



Chacune des parties a une plate-forme 53, 54 qui s'etend vers chacune des extremites 
de la plaque et sur laquelle repose l'embase des elements de retenue. Ces plate-formes ont des 
trous pour le passage des vis d'assemblage des elements de retenue au ski. 

La plaque a un couloir longitudinal 55 dans lequel passe le faisceau 44, et vers le 
5 milieu du couloir 55 un espace 56 dans lequel le faisceau 44 est replie sur lui-meme. Le 
couloir 55 a une largeur et une hauteur egale ou superieure aux dimensions en section du 
faisceau 44. 

En se referant aux figures 9 et 10, la figure 9 representant la plaque interface vue de 
dessous, le couloir 55 pr6sente un premier segment 55a qui prend son embouchure sur le cote 
10 de la plaque interface vers l'6querre 49, puis un trou traversant 57 situe dans la plate-forme 
arriere que le faisceau traverse pour atteindre la face inferieure de la plaque. Le couloir a 
ensuite une longue section 55b qui s'etend le long de la partie 50a. Dans la zone ou les deux 
parties de la plaque se chevauchent, la partie arriere 50a a une fente transversale 60 que le 
faisceau emprunte pour passer sur le dessus de la partie 50a. Ces brusques changements de 
15 direction servent a immobiliser cette partie du faisceau. 

Apres la fente 60, le faisceau parcourt une section 55c situ6e dans la zone de 
recouvrement des deux parties 50a et 50b, puis atteint 1'espace 56 dont la hauteur est 
superieure k celle du couloir. Dans cet espace, le faisceau est replie sur lui-meme dans une 
zone 44, ainsi que le represente la figure 1 1 en 44b. 
20 Aprfes la zone 44 de repli, le faisceau est loge dans une section 55d de couloir situee & 

la face inferieure de la partie avant 50b, puis traverse un trou 62 situe dans la plate-forme 
avant 54 pour acceder au boitier electronique 26 en traversant le corps de l'616ment avant. 

De preference, dans les sections rectilignes de couloir, on peut prevoir des ergots 
centraux qui traversent le faisceau ou des ergots lateraux qui le pincent de fa?on a retenir le 
25 faisceau dans le couloir au moment de l'assemblage du systeme. 

Le coulissement des deux parties 50a et 50b, ainsi que la zone de repli 44 du faisceau 
permettent de monter les Elements de retenue 2 et 3 sur le ski h. une distance variable, qui 
depend de la longueur de la chaussure, ainsi que cela se fait de fa?on courante. 

C'est dans la zone de repli 44 que le faisceau s'ajuste de lui-m§me a l'ecartement des 
30 plate-formes 53 et 54. 

De preference, le faisceau qui presente sur l'arriere la piste de potentiometre 43 a des 
pistes conductrices qui sont recouvertes d'un isolant sur toute leur longueur a l'exception de 
rextr6mit6 avant oCi elles sont eiargies et denudes pour pouvoir etre engagees directement 
dans un connecteur approprie du boitier 26. 
35 Ainsi, le faisceau ramene vers l'element de retenue avant une valeur 61ectrique 

representative du seuil de declenchement auquel l'element arriere est regie. 

Cette valeur est traitee puis affichee au niveau du boitier electronique 26 situe dans 
l'element avant. 
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Selon le mode de realisation illustrS en figure 12, le boitier presente sur le dessus une 
batterie de cellules solaires 65 integrees dans le boitier 26 qui fournissent l'energie electrique 
necessaire, deux boutons 66 et 67 qui permettent la rentree des param&tres, et un afficheur 68 
qui comprend une serie de pictogrammes, ainsi que des modules d'affichage numerique. 
5 De preference, on prevoit momentanement que les cellules solaires chargent un 

condensateur qui stocke de l'energie et qui est capable a l'aide de cette reserve de stockage 
d'alimenter momentanement la partie electronique du boitier en cas d'absence de lumiere. 

L'afficheur est pilote par un circuit de traitement 69 qui fonctionne selon deux modes 
principaux, a savoir un mode de parametrage et un mode d'utilisation. 
10 La figure 13 est relative au mode de parametrage. Ce mode est utilise pour rentrer les 

parametres relatifs au skieur, et pour determiner la valeur du seuil de declenchement qui lui 
est appropriee. 

Ce mode est active par pression sur le bouton 66, Une premiere pression et des 
pressions successives sur ce bouton activent les fonctions de parametrage d'un circuit de 

15 parametrage 74 pour les differents parametres que sont le poids, la taille, la longueur de 
semelle de chaussure et le niveau de ski. A chacun de ces paramdtres correspond un 
pictogramme, respectivement 73, 74, 75, 76, et le circuit 71 affiche la valeur courante du 
param&tre sur l'afficheur num&ique principal 78. La valeur courante d'un parametre peut etre 
modifiee en se calant sur le parametre en question puis en pressant successivement et plus ou 

20 moins longtemps les boutons 67 et 66 de faqon h selectionner chaque digit de l'afficheur, puis 
a regler le digit en question & la bonne valeur. 

Une fois que la valeur des differents parametres est rentree, le circuit 71 preleve d'une 
table preenregistree contenue dans un circuit 79 la valeur du seuil de declenchement adaptee 
aux differents parametres, et affiche cette valeur sur l'afficheur numerique principal 78. 

25 L'ensemble de ces parametres est stocke dans un circuit de type EEPROM qui garde 

ces valeurs en m£moire meme hors alimentation. 

Dans le mode utilisation, l'afficheur 68 est pilote par un circuit d'utilisation 80. Ce 
montage est schematise dans la figure 14. En premier lieu l'afficheur 68 affiche sur 
l'afficheur numerique principal 78 la valeur de seuil de declenchement determinee dans la 

30 phase de parametrage. 

En outre, les deux potentiometres 43 et 30 sont relies h. ce circuit 80, Tun par le 
faisceau 44, l'autre directement au niveau du boitier 26. En fonction des valeurs electriques 
mesurees au niveau des deux potentiometres, le circuit 80 affiche sur chacun des deux 
afficheurs num6riques secondares 81 et 82 une valeur numerique qui est une valeur estimee 

35 du seuil de declenchement respectif des deux elements avant et arriere. Le serrage ou le 
desserrage des vis de rdglage 18 et 37 permet d'ajuster la valeur de chacun des seuils a la 
valeur desir^e, celle-ci etant de preference egale a la valeur affichee ou tout au moins proche 
de cette valeur. 
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Pour afficher une valeur de seuil de d6clenchement qui soit representative, le circuit 80 
a subi prealablement en usine une phase de calibrage qui etablit la correspondance entre la 
grandeur electrique mesuree au niveau de chacun des potentiometres, et le seuil de 
declenchement de 1'element. Ce calibrage peut etre realise sous forme de table de 
5 correspondance ou de coefficient de conversion. 

Ainsi, il est possible de visualiser sur un meme dispositif d'affichage le seuil de 
declenchement des deux elements de retenue. L'information qu'est le seuil de declenchement 
de I'element de retenue arriere est ramen£e par le faisceau 44 vers I'element avant ou elle est 
traitee en vue d'etre affichee. Le faisceau 44 est con?u pour suivre les mouvements de va-et- 
10 vient du corps arriere lors des flexions de ski. II est egalement con?u pour permettre 
Timplantation des Elements de retenue sur le ski k une distance variable en fonction de la 
longueur de chaussure du skieur. 

L'invention n'est pas limitee k l'affichage d'un seuil de declenchement. 

Tout autre param&tre propre k I'element arriere peut etre ramene vers 1'element avant en 
15 vue d'etre affich6, notamment un param&tre de position longitudinale le long de la glissiere, 
un parametre relatif a la poussee exercee par le ressort de recul et ainsi de suite. 

Au lieu de realiser un affichage des valeurs au niveau de 1'element de retenue avant, on 
pourrait le realiser sur 1'element arri&re, ou meme sur un afficheur encastre dans la plaque 
interface 50. 

20 Les deux afficheurs secondares 81 et 82 pourraient etre places dans des positions 

differentes de fa?on que 1'afficheur correspondant k 1'element avant soit lisible depuis l'avant 
du ski et celui relatif k 1'element arri&re soit lisible depuis 1'arriere. 

La mesure du seuil de declenchement de chacun des elements de retenue pourrait etre 
r6alis6e avec un autre composant electronique qu'un potentiometre. Notamment elle pourrait 

25 etre rSalisee par des jauges de contraintes, ou par un potentiometre lineaire. 

Le traitement des signaux issus des potentiometres pourrait aussi etre different. 
Notamment on pourrait prevoir qu'une partie du circuit 71 ou du circuit 80 sera localis6e 
dans 1'element de retenue arriere, si bien que le faisceau 44 transporte un signal Electrique 
deja&abore. 

30 Le parametrage du circuit 71 pourrait etre r6alis6 autrement que ce qui a 6t€ d^crit. 

L'affichage des valeurs pourrait etre r6alis6 autrement que sur trois modules d'affichage 
numeriques distincts. Notamment les afficheurs num&riques pourraient etre d'une autre 
nature, par exemple l'affichage des seuils de declenchement pourrait se faire k l'aide de 
pictogrammes. 

35 Enfin, un autre mode de liaison pourrait etre adopts entre les deux elements de retenue. 

Au lieu d'une liaison filaire, on pourrait utiliser une liaison sans fil, notamment une liaison 
optique ou une liaison radio61ectrique de faible puissance. 
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REVINDICATIONS 

1- Ensemble de retenue dline chaussure sur un ski, comprenant deux el6ments avant et 
arriere (2, 3), chacun des Pigments ayant un corps (6, 7), et une machoire mobile (4, 5), un 

5 composant electronique (43, 30) de mesure d'un au moins des parametres de r6glage propres 
a l'element de retenue, au moins Tun (7) des corps Stant reglable en position longitudinale le 
long d'une glissiere (32), au moins Tun (7) des corps etant mobile le long d'une glissi&re 
contre la force de rappel d'un ressort (35), chaque mSchoire etant mobile vers une position de 
declenchement contre la force de rappel d'un ressort (15, 36) ayant une precontrainte 

10 reglable, caracterisS par le fait qu'une liaison electrique (44), optique ou radioelectrique relie 
les corps des deux elements de retenue, cette liaison etant apte & transporter vers Tun des 
elements de retenue dit premier element un signal issu du circuit de mesure (43) de l'autre 
element dit second element, et que le premier element a un dispositif d'affichage (68) apte & 
afficher a partir du signal transports par ladite liaison une valeur ou un pictogramme 

15 representatif du parametre de reglage du second element. 

2- Ensemble selon la revendication 1, caracterise par le fait que la liaison est realisee a 
l'aide d'un faisceau 61ectrique (44). 

3- Ensemble selon la revendication 2, caracterise par le fait qu'entre les deux elements 
de retenue (2, 3) le faisceau est guid6 dans le couloir (55) d'une plaque interface (50). 

20 4- Ensemble selon la revendication 3, caracterise par le fait que la plaque interface (50) 

a un espace (56) oil le faisceau (44) pr&ente une zone de repli (44b). 

5- Ensemble selon la revendication 2, caracterise par le fait que le faisceau (44) est 
souple et qu'il est isole electriquement sur quasiment toute sa longueur. 

6- Ensemble selon la revendication 2, caracterise par le fait qu'un bras oscillant (48) 
25 forme un guide du faisceau (44) entre la plaque interface (50) et le corps de l'element de 

retenue arriere. 

7- Ensemble selon la revendication 1, ou le composant electronique (43) mesure le 
parametre de seuil de declenchement de T616ment de retenue, caracterise par le fait que la 
liaison (44) relie le composant electrique (43) & un circuit de traitement (69) qui pilote un 

30 circuit d'affichage (68). 

8- Ensemble selon la revendication 7, caracterise par le fait que le circuit de traitement 
(69) comprend un circuit (79) qui contient une table de valeurs de seuils de declenchement. 

9- Ensemble selon la revendication 1, caracterise par le fait que le circuit d'affichage 
presente un afficheur numerique principal (78) et deux afficheurs numeriques secondares 

35 (81, 82), un pour chacun des elements de retenue. 

10 - Ensemble selon la revendication 1, caracterise par le fait que le circuit 
electronique (69) est alimente par des cellules solaires (65) integrees dans le boitier (26). 
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